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1 Spannung messen und Grenzwertiberwachung

1.1 Simulierten Sensorwert anzeigen und Grenzwerte liberwachen

) ) ) Fiillstandsiiberwachung Fillstand 2 —
«  While-Schleife: Programm wird 10-
dauernd wiederholt bis Stopp gedruckt. i '
« Drehregler gibt einen Wert zwischen 0 YT "3
und 10 vor. g 4 3 S *

. Zeiger-Anzeigeinstrument zeigt den & n B
vom Drehregler vorgegebenen Wert a5 &3
an. s 75-
« Tankanzeige ist parallel geschaltet, 15- -
zeigt also das Gleiche an oY 65°
+ LEDs neben der Tankanzeige zeigen a% ,65

an, in welchem Bereich die Spannung : i
ist. ~ 557

- Die Vergleicher und die logische 5% J

Verkniipfung UND ermitteln die 4,5:
Bereiche. Fiillstand 4z
' SI‘ .E-r 3'5_;
Handling-Anleitung 3 & 33
Labview-Startfenster — Datei — Neu i ; 2

Mendleiste — Fenster — Nebeneinander 0o 10 1,5 s
. . . £ L -
Meniileiste — Ansicht — Werkzeugpalette :

i-
- in die Mitte zwischen beide Fenster 05_5 '

Programm beenden

Frontpanel — Modern — Numerisch — STOPP | 0=
Drehregler _ _

Frontpanel — Modern — Numerisch — While-5chleife

Rundinstrument Sensorwert

Komponten auf Blockdiagramm verbinden o Fullstand

Blockdiagramm — Rechtsklick — CELE
Programmierung — Strukturen — while-
Schleife Uber den beiden Komponenten
aufziehen

Rechtsklick auf den roten Punkt der Schleife

=
[=

=] H
|
-

zu hoc

(Schleifenbedingung) — Erstellen —
Bedienelement — Stopp-Button entsteht —
Programm mit dickem weif3en Pfeil unter der _
Mentizeile starten Kleiner? Tﬂd

2>t =
LEDs im Menii des Frontpanels unter Boolesch : T
Groler, Kleiner im Menu des Blockdiagramms Fuellstend OK
unter Vergleich E
Logisches UND und NICHT im MenU des Vergleich und Auswertung der
Blockdiagramms unter Boolesch Grenzwerte

Programm beenden

Labview_UT_J2_2017_2018.odt Seite 3
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1.2  Schieberegler fiir Grenzwerte, Standardwerte einstellen

oberer unterer
Handling-Anleitung Fiillstandsiiberwachung Fallstand 2 Grenawert Grenzwert o

Feste zahlen der Grenzwerte durch * e B
Schieberegler ersetzen —— = st Wt
- Frontpanel — Rechtsklick — 453 55 o + - -
Modern — Numerisch — 852 85-f  85:
Schieber mit Zeiger 8 8: CE
«  Auf gleiche GroRe wie den 75- 75-f  75-
Flllstandstank ziehen 5 7 7
. . . 65- 65-f 65°
Zahlenanzeige sichtbar bei . o o

Schieberegler: . : E : et i
- Rechtsklick auf Schieber — v’ = = =
Eigenschaften — Reiter 5 5 5
Darstellung — Zahlenanzeige 457 45 452
einblenden Fallstand 42 e e
s 357 35 -l 35:

Nur eine Nachkommastelle bei

. 3 - 3'2 3-5 3‘5
Anzeige: | / N E :
Lz 8- Sk 251 252

+ Reiter Anzeigeformat —

nacheinander Numerisch und N 9., = =y =
ZahlenanzeigeO wahlen und E o 15 =H BEE 2u niedrig

Anzahl der Stellen auf 1 k] 1 12

reduzieren Programm beenden 0'5_; [],5—2 0,5—2

STOPP ‘ 0~ 0- 0-

Standardwerte einstellen: am A A,

Schieberegler gewlinschten Wert
einstellen, dann:

. Rechte Maus auf Schieberegler — e schieife
Datenoperation — aktuellen Wert Sensorwert
als Standard E Falstand

oberer
Grenzwert
10-

5- =~

DE
unterer
Grenzwert Kleiner?

10~ - .
5- H

DIE:

Grenzwerte and OK

Vergleich und Auswertung der
Grenzwerte

Programm beenden

Labview_UT_J2_2017_2018.odt Seite 4
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1.3

Verlaufsdiagramm hinzufluigen

Handling-Anleitung
Verlaufsdiagramm hinzuflgen

Frontpanel — Rechtsklick —
Modern — Graph — Diagramm

mehrere Kanale im Diagramm anzeigen

Blockdiagramm — Rechtsklick —
Programmierung — Cluster —
Blndeln

Komponenten Bindeln am
Markierungskastchen aufziehen bis
3 Felder sichtbar

Sensorwert, und beide Grenzwerte
anschliel3en

erst jetzt Komponente Blindeln ans
Verlaufsdiagramm anschlielRen

Diagramm formatieren

Frontpanel — Rechtsklick auf das
Diagramm — Eigenschaften

Reiter Skalen — Amplitude (y-
Achse) wahlen — Autoskalierung
ausschalten und gewtinschte Min
Max-Werte eingeben

Reiter Plots — nacheinander Plot1.
Plot2, Plot3 wahlen: Name,
Linienart und Farbe andern

Diagramm beim Programmstart I6schen

Blockdiagramm — Rechtsklick auf
das Diagramm — Erstellen —
Eigenschaftsknoten —
Historiendaten

Komponente aufierhalb der while-
Schleife plazieren

Rechtsklick — in schreiben andern
Rechtsklick auf den Eingang —
Erstellen Konstante

Signalverlaufsdiagramm
10-

8-

Amplitude
-~ =
| |

]
|

=
!

oberer unterer

Fiillstandsiiberwachung Fllstand  Orenzwert Grenzwert
10- 10- 10-
5 rt - -
ENSOrWEl - g__
35 e : :
=3 8,5—:
EN :
25. 8—E
T ?,5—;
15- 72
Y 65-
055, E
i) 5‘: Fuellstand QK
A -
@’ R
52 i
45-
Fillstand e
352
3z
252
2:
1,5‘; zu niedrig
1-
Programm beenden 0,5‘;
‘ STOPRP l 0-
l‘ll
u?
Fallstand

oberer Grenzwert -

unterer Grenzwert -

Ausgang der komponente auf den while-

Schleifen-Rand ziehen,

jetzt wird das Nullsetzen der
Historiendaten ausgefihrt bevor die
while-Schleife ausgefuhrt wird.

Timer hinzuflgen

Blockdiagramm — Rechtsklick —
Programmierung — Timing —
warten(Vielfaches)

Rechtsklick auf den Eingang —
Erstellen Konstante — 100

— 100ms warten

0 1000
Zeit
While-5chleife
Sensorwert
- H Fiillstand V&'
i N
e T 4
Fiillstand
=
s
oberer I
hoch
Grenzwert GroBer? zu hoc
3 | .
o
il TF
é’:::l:'ert zu niedrig
T s
o
Grenzwerte] o Fuellstand OK
i
Signalverlaufsdiagramm
Vergleich und Auswertung der
Grenzwerte
Bindeln Signalverlaufsdiagramm
Diagramm beim EIE
Programmstart
Iﬁscghen Programm beenden
| =

Labview_UT_J2_2017_2018.odt
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1.4  Hardware hinzufiigen: Potentiometer als Fillstandssensor
While-5chleife

physical channels )
Dﬁlgr‘nx Read.wi DACGx Clear Task.vi
iy &
DA {
Al - Spannung ~ Analog DBL Fiillstand
1Kanal 15ample f Hardwareschnittstelle
[nitialisierung curiicksetzen
des Hardware- |1 Analogwert |ESE”|
Eingangs Al

oberer
Grenzwert
0=
5_
DE
unterer
Grenzwert

0=
5-
DE

Grenzwerte

T A D] |- B
TF

Signalverlaufsdiagramm
Vergleich und Auswertung der

Grenzwerte

i Historie

Bindeln Signalverlaufsdiagramm

Diagrarnm beim “:# :
Programmstart Programm beenden

lGzchen
ITala] S T I (PN p— E
=

Handling-Anleitung

Diese 3 Komponenten werden immer bendtigt zum Lesen: physical channels
+ Rechte Maus — MesslO — DAQmx — DAQmx VirtKan erzeugen i
+ Rechte Maus auf physikaleKanale (2. Anschluss von oben)

— Erstellen Bedienelement
. Rechte Maus — MesslO — DAQmMx — DAQmx Lesen
- Rechte Maus — MesslO — DAQmx — Task zuriick

VirtKan erzeugen wird links auferhalb der Schleife plaziert
Programmanfang gemacht werden muss.

DAQmx Lesen wird fir jede neue Messung bendtigt, daher Plazierung in der Schleife.
Task zurtick erfolgt erst beim Programmende, also rechts auflerhalb der Schleife.

Labview_UT_J2_2017_2018.odt Seite 6
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. . oberer unterer
Fiillstandsiiberwachung Fullstand ~ Grenzwert Grenzwert
10- 10- 10-
Anschlussweise: g =z 9 E 9 5_:
= z.B. Poti an AInD anschlieBen ]
_ 9- Be L=
als Fillstandssensor : 2 2
B5- 85- 85-
Aln0+ g _; 8 ‘; 8 —;
75 75- 75-
Aln0- 73 7 7:
GND 6,51 65-fl  65-
6- 5— 5— Fuellstand OK
Bitte Analogeingang vor dem 5.5 —E 5,5 — 5.5 —
Programmstart wihlen =
. . 3 5= 5=
4 myDAQL/ail j : : :
855 45- 45=
Fallstand e IE 4
i 35 35 -l 35-
6 : Tl Tl
- 3 H
8_ 253 257 25-
1 9. 2- 23 21
0 10 : : 5
) \ 155 15 15- zu niedrig
1- 1= 12
Programm beenden 0.5+ 0.5< 0.5=
STOPP 0- 0- 0-
8 72
Fallstand
Signalverlaufsdiagrarmm oberer Grenzwert -
o unterer Grenzwert -
8 =
w
-G
E—
<
2_
0-l I
0 1000
Leit
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2 FOR-Schleife, Graph und Diagramm

21 FOR-Schleifen-Test _
For-Schleife

N

Testen Sie die Funktion der For-Schleife:

Ea

- Platzieren der For-Schleife auf dem 1000
Blockschaltbild

« Bei N ein Eingabefeld erstellen

- isoll angezeigt werden [

« Zeitverzogerung wie in 1.4

+ N gibt die Anzahl der Schleifendurchlaufe
an und ist eine Integerzahl (ganze Zahl)

132

- jist die Laufvariable und zahlt die Anzahl der aktuellen Schleifendurchlaufe mit.

2.2 FOR-Schleifen-Test mit Array
Nach Programm-Ende sollen alle Werte der Schleife in einem Array dargestellt werden.

« Leitung an i anschlie3en und bis zum rechten Rand der Array der Werte von |
For-Schleife ziehen — es entsteht ein Schleifentunnel. et ) Ul o

A
«  Am Schleifentunnel aufRerhalb der Schleife ein ’) 0
Anzeigeelement erstellen
Dies wird automatisch ein Array aus Integer-Werten.
Das Array mit der Maus nach unten ,aufziehen®.

il

For-Schleife
5'1'23 —IN

1000 g’: Array

+ Im Schleifentunnel werden die Werte von i gesammelt und nach Beendigung der
Schleife an das Array ausgegeben.

2.3  Quadrat-Zahlen im Array darstellen

Nun sollen statt der Laufvariablen i im Array die Quadratzahlen von i dargestellt werden.
Verwenden |> Sie und nicht den Formelknoten.

Labview_UT_J2_2017_2018.odt Seite 8
Otto Bubbers



EEE Gottlieb-Daimler-Schule 2

|
Technisches Gymnasium gdse .. ]
. . Technisches Schulzentrum Sindelfingen
Profil Umwelttechnik EER mit Abteilung Akademie fiir Datenverarbeitung
|

CT: Messwerterfassung mit Labview -

24 Quadrat-Zahlen im Array darstellen. Array zu Beginn loschen.
Eigenschaftsknoten erstellen.
Die Zahlen im Array sollen zu Beginn des Programmstarts geléscht werden:

«  Speichern und schlielen Sie die Datei, anschlieliend wieder 6ffnen.
+ Klicken Sie rechts auf das Array und erstellen Sie einen

Eigenschaftsknoten — Wert w der Quadratzahlen
Damit kann an jeder beliebigen Stelle des Programms auf das et h

bestehende Array zugegriffen werden, um z.B. alle Werte zu

I6schen.

Array der Quadratzahlen

P ert

- Rechtsklick auf Wert — in Schreiben andern

- Konstante 0 anschlief3en.

+ Um eine gesicherte Reihenfolge in der Progamm-Abarbeitung zu gewahrleisten
(zuerst I6schen, dann Schleife ausfilhren, muss man ,irgendeinen“ Ausgang des
Eigenschaftsknotens (z.B. den Fehlerausgang) auf der linken Seite der Schleife
anschlielRen.

+ Sehen Sie sich den Programmablauf auch im Debug-Modus (Lampe) an
While-5chleife

Array

= HIL B For-5chleife
MWert

+ Bei Programmstart werden die Werte des Arrays geldscht.
While-5chleife

Array

= [Fr 1) Far-5chleife
Filert

Labview_UT_J2_2017_2018.odt Seite 9
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2.5 Quadratzahlen mit Signalverlaufsgraph auRerhalb der Schleife

Verwenden Sie einen Signalverlaufs-Graph (ausserhalb der FOR-Schleife) um die
Ergebnisse anzuzeigen.

2.6 Quadratzahlen mit Signalverlaufsgraph auBerhalb der Schieife,
Array-Werte und Graph bei Programmstart Il6schen

Array

FilWert

[k

For-Schleifen-Test
N i

J'\II g 8

o

Stopp

While-5chleife

For-5chleife

Signalverlaufsgraph

Plot0 RN |

Labview_UT_J2_2017_2018.odt
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Quadratzahlen mit Signalverlaufsdiagramm innerhalb der Schleife

2.7
Verwenden Sie ein Signalverlaufs-Diagramm (innerhalb der FOR-Schleife) und
vergleichen Sie mit 2.5 (fugen Sie eine Zeitverzdgerung in die Schleife ein).

2.8 Quadratzahlen mit Signalverlaufsdiagramm innerhalb der Schieife

Diagramm zu Beginn l6schen
Erstellen Sie einen Eigenschaftsknoten und setzen Sie die Eigenschaft ,Historie® auf Null.
pioto ERNG |

For-Schleifen-Test Signalverlaufsgraph
. Array

N i i
5o 4 70 Jo

Stopp Il u

R

Piot0 ERNG | E

Signalverlaufsdiagramm

W

Amplitude

1
140872110

0-)
1408721092

Zeit

Das Signalverlaufs-Diagramm zeichnet die aktuellen Werte auf und merkt sich diese.

Seite 11
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3 Ubung Polynomzeichner mit For-Schleife, Formelknoten, Array

Formelknoten

y = a2+ bt

wverlaufsgraph

3.1 Datentypen
Grine Linien und Symbole:

Blaue Linien und Symbole:

Orange Linien und Symbole:

3.2 Schleifen
Unterschiede von while- und for-Schleifen:

N:

i
3.3 Formelknoten

Handling-Anleitung

+ Rechtsklick — Programmierung — Strukturen — Formelknoten

- An die Stelle, an der ein Eingang entstehen soll, auf den linken Rand des Formelknotens
rechtsklicken — Eingang hinzufligen

- fur alle Eingange wiederholen, dann Variablennamen als Texte in die Eingénge schreiben
(a, b, c, x)

+ ebenso mit Ausgang verfahren (y)

« In den Formelknoten schreibt man seine C-Befehle als Text mit ; am Ende!

« +Plus *Mal **Hoch

«  Grof3- und Kleinschreibung an Ein- und Ausgangen muss mit Gleichung Ubereinstimmen!

+ An den Eingangen Bedienelemente erstellen und auf3erhalb der For-Schleife plazieren

3.4 Array

Handling-Anleitung

+ Ausgang y auf den Rand der FOR-Schleife ziehen, dort entsteht ein ,Tunnel®
+ Rechtsklick auf den Tunnelausgang — Anzeigeelement erstellen — es entsteht ein Array.

Labview_UT_J2_2017_2018.odt Seite 12
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+ Im Frontpanel Array nach unten aufziehen — man sieht den Array-Inhalt

3.5 Schleifentunnel

« Ist der Schleifentunnel dunkel ausgefullt, so liefert er einen Wert wie an den Eingangen
« Ist der Schleifentunnel hell (nicht ausgefillt), so sammelt der Tunnel alle anfallenden
Werte bei jedem Schleifendurchlauf und stellt diese nach Beendigung der Schleife als

Array zur Verfigung.
« Auch der Schleifentunnel am Ausgang y kann nur einen (den letzten Wert) liefern, indem

man mit dies mit Rechtklick auf den Tunnel — Tunnelmodus einstellt.

3.6  Grafische Darstellung

SchlieRen Sie parallel zum Array einen Siganlverlaufsgraphen und ein
Signalverlaufsdiagramm an. Starten Sie das Programm und erkennen Sie die
Unterschiede zwischen beiden Darstellungen.

Signalverlaufsdiagramm

Siganlverlaufsgraph

3.7 Polynomzeichner mit ungeradzahligen Werten von X

- Die Vorfaktoren der allgemeinen Funktionsgleichung kénnen eingegeben werden.

+ Die Zeichnung erfolgt immer im Bereich zwischen -10 und + 10 in 0,1-Schritten.

Stopp
a b c
y=g+  xEtgs x + g

XY-Graph Fioc o G |

«  Zur Anzeige verwenden Sie den XY-Graph mit der Komponente
Blndeln zum Anschluss der x- und y-Werte Bindeln

b

Labview_UT_J2_2017_2018.odt Seite 13
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While-5chleife

For-5chleife

N

y=a 2+ by

Formelknoten

M X-Array Y'AI’[E)"
2 . i
g 200 o 10 70 100
;.\al -39 98,01
v
b Stopp Lk 96,04
;‘ 0 STOPP 9.7 94,09
-96 9216
[
o -8,5 90,25
y U
-g.4 88,36

Amplitude

Labview_UT_J2_2017_2018.odt
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4 Case-Struktur

Zahlen x und v eingeben und Rechenart wihlen

x

:) 2 Rechenart wahlen
4.1 Case mit 2 Alternativen: True und False i)ya @
Zwei Zahlen werden eingegeben. ’
Programm beenden
Es wird die Summe (+) oder das Produkt (*) ausgegeben, je
nachdem, in welcher Stellung der Schalter ist. T ——_—
",‘J 2 Rechenart wahlen
mbeenden
4.2 Case mit mehreren Alternativen und Textring
Uber ein Bedienelgment kapn ausgewahlt Operation ¥
werden, ob man die Operation +, -, * Al a) + a) : . -
oder / durchflhren will. z:l g ~
'I[')ZituBWei(rj(ijeiiglement Textring AGERIT YIS
- —
und eine CASE-Struktur gewahlt.
Rechte Maus auf Textring
— Eigenschaften — Wertebereich einstellen und
bei — Objekte bearbeiten die 4 Falle +, -, *, / eingeben.
Als Case gibt man 0, 1, 2, 3 ein.
Tipp: Textring und Case erst jetzt mit einer Leitung verbinden — Die 4 Werte 0,1,2,3
werden automatisch als 4 Cases Ubernommen.
4.3 Case mit mehreren Alternativen und Optionsfeld

Wie oben, aber es soll Uber ein Bedienelement,
bei dem man 1 aus 4 Buttons anklicken kann

(Optionsfeld) die Rechenoperation ausgewahlt %

werden. L) 3
Optionsfeld: Modern — Boolesch —

Optionsfelder K

Optionsfeld etwas gréRer ziehen. 92

Eine Option markieren — STRG-C (Kopieren) —
STRG-V — einfugen, STRG-V — einfligen
— man hat 4 Optionen.

Texte von Optionsauswahl 1,2,3,4 andern in +, -, *, /

Cptionsfeld
Rechenoperation

Ergebnis
1

+J
.

'O o

Ergebnis
3}

Ergebnis
3

Ergebnis

Programm beenden

Labview_UT_J2_2017_2018.odt
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5
5.1

«  Zum Ausgeben und zum Messen
bendtigt man jeweils einen Kanal

+ Beim Ausgeben muss man AO-
Spannung angeben und die

Komponente ,schreiben” verwenden.

Kennlinie automatisch aufnehmen

Spannung ausgeben und Spannung messen

Spannung messen

Yar dem Programmstart muss
hier der Kanal und das Device
gewshlt werden!

Bitte Ausgang wahlen

E

5,5 Devfanl

Bitte Eingang wahlen

% Devl/ail

E

Spannung ausgeben und

Spannung ausgeben

Gemessene Spannung
-

/i ) 5 ;
Gemessen wird die Grale K~ 4 . A
der Spannung am Eingang Ail { 3 7
-z A, -
Prograrmm beenden 1 q
-~ |:| 1|:| -
STOFPP ! N
While-5chleife
physical channels 2
ﬁ DA
¥ 4
I/0 m ".
A - Spannung ™ | Analog CBL
_ 1Kanal 15ample
kanal wihlen Spannung ausgeben
Task erzeugen 1-:--. Gemesﬂsene Spannung
Fir Analog OUT 2L :
P
pheesical channels —EE
Lo DIAC e
Amh ok
|.ﬁ.I - Spannung | Analog DEL
1kanal 15ample E:Z‘;den
k:anal wahlen ||Task erzeugen Spannung Prograrnm beenden
Fl:lr |':'||'IEI||:I M messen
Labview_UT_J2_2017_2018.odt Seite 16
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AEEN)

HE
EEEN

gds2

]

C

5.2 Manuelle Kennlinienaufnahme

Manuelle Kennlinienaufnahme

YVorgehen: Spannung am Eingang erhdhen und Strom und LED-Spannung becbachten

und in einer Messtabelle noteran

Vor Programmstart
Ein- und Ausgange wahlen

Ao0

Bitte Ausgang o0 wahlen
I
% Devefacl ;I

v 29 V

{mvDAQ liefert
max 2ma)

AGND O—— O

Stopp

A+ Bitte Eingang A0 wahlen  mit T=LR

Loewjan %) berechnster Stram
R=10k | 1,33 V 0,133 mA
AiO-
Ail+ B;:tsel-j;:;ug An;uluahlen
Messobjekk 1 ’ 57 V
Ail-

LED: kurzer Anschluss an Ail-

Mit dieser Schaltung kann die Kennlinie einer LED aufgenommen werden.

Vorgehen:

Ausgangsspannung Ao0
andern

gemessene Spannung
an der LED (Ai1) und

den aus der Spannung
AiO berechneten Strom
beobachten

Die Reihenfolge der
Messungen von Ai0 und Ai1
wird durch die Fehlerleitung
festgelegt.

Die Ein-Ausgabebox kann 2
Spannungen nicht gleichzeitig
messen!

Fehenfolge durch Anschiuss der Fehlerleitung festegen
1) Spannung ausgeben

2) Spannung an A0 messen (U am Widerstand)

2] Spannung an Al messen (U an der LED)

susgangskanal einstellen|  While-Schieife

physical channels
+—

|HIHOE
nnn

A0 - Spannung ~

LA
&nalog DBL
1Kanal 15ample

uz
o

Spannung ausgeben

berechneter Strom

Eingangskanal einstellen

physical channels 2

PHYS Do
=
Anh

Al - Spannung *

Eingangskanal einstellen] B 8 | s
physical channels 3 Bz
messen
|| = Do
FHYS I i 55
1 firs ety
Al - Spannung ¥ Analog DEL

1Kanal 15ample Stopp

| ETOR &
TF

[

Labview_UT_J2_2017_2018.odt
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5.3 Automatische Kennlinienaufnahme mit 10 Messwerten

Automatische Kennlinienaufnahme mit 10 Messwerten
Spannung am Eingang erhoht sich automatisch in 1V-Schritten. Strom und
LED-Spannung wird gemessen und nach der Messung in einer Messtabele notiert

Vor Programmstart
Eir- und Ausganges wahlen

ADU O O A| D+ Bitte Eingang A0 wahlen  mit I=UjR

143 Dev1/ail LI berechneter Strom

Bitte Ausgang aol wahlen

goion R=10k | 1 43 v 0,143
3 VvV O aio-

(DA lieferk

max 2md () ;:“ 1+

Bitke Eingang Ail wahlen
fDevifail =]

N/ Messobiek: 1 , 57 \
AGND O O Ail-

Stopp nach der Messung LED: kurzer AnscHiuss an Ail-
| STORP |
Kennlinie Plot 0
10 Messwerte sichtbar 0,8-
nach der Messung 07-
1
-Werte [-Werte
0,6-
I-EIJEIEI |-|:|,n|:u:|
0,5-
ILDD |-|:|,n|:u:| < !
1,53 10,047 g e
1=
ILS? IDJ143 2 03-
|1 58 ||:| 241 .
Ll i) IZI,Z-
|1,5|:| ||:|J34|:| 3=
1,61 |DJ439
I:I_
1,61 |DJ539
_|:| 1_
|1 B2 ||:| 638 L 1 ] ] [
- : 0 0,5 1 1,5 7
ILE'E IDJ?S? Spannung in v
Labview_UT_J2_2017_2018.0dt Seite 18
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Fehenfolge durch Anschiuss der Fehlerleiiung festlegen
11 Spannung ausgeben

27 Spannung an A0 messen (U am Widerstand)

3] Spannung an Al messen (1 an der LED)

While-Schleife
[ausgangskanal einstellen] [N |
i Task,
h | ch I
phYysiCal channels beenden
W DA rine:
DL wy-Garaph 1E::
A0 - Spannung ™ fnalog DEL Bindeln
Spannung ausgeben 1Kanal 13ample
[} 23]
DE|
gemessend Spannung berechineter Skrom
|Eing§ngskanal einstellen] ! ITE'S" s r""'1_23;
phsical channels 2 messen = DE
i || DA rine:
£ ﬁﬁl."%: [1000ms Zeitverzdgerung] o
&l - Spannung ™ Analog DEL 1000
1Kanal 15ample 2y
1 Messung
pro Sekunde
gemessene Spannung 2 LIT'-.-'-.-'erte
ingangskanal einstellen H ;
Ei kanal einstellen | s
R =123 0 k
phsical channels 3 |—| DE
Mmessen DE
m} Difti o E | |:|r'u:
b it
Forer.| I LA
&1 - Spannung ™ Analog DEL
1Kanal 15ample

Stopp nach der Messung

=

+ Die For-Schleife erhéht die Spannung automatisch von 0 bis 9V. Zur Anzeige der
Spannung wird das Bedienelement am Eingang in ein Anzeigeelement umgewandelt.

- Das Metronom erzeugt bei jedem Schleifendurchlauf eine Zeitverzégerung von 1000ms
damit man den Messvorgang sieht.

+ Die Messwerte von U und | werden auf3erhalb der Schleife in 2 Arrays gespeichert und
anschlieend im XY-Graph dargestellt.
Den Graph findet man bei Rechtsklick — Modern — Graph — XY-Graph

Labview_UT_J2_2017_2018.odt Seite 19
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5.4 Automatische Kennlinienaufnahme 100 Messwerte
Automatische Kennlinienaufnahme mit 100 Messwerten

Spannung am Eingang erhoht sich autormatisch in 0, 1Y-Schritten. Strom und
LED-Spannung wird gemessen und nach der Messung in einer Messtabele notiert

Anzahl der Messungen  Eine Messung alle
Wor Programmestart ) 100 100

} . " M=
Fin- und Ausgange walen 0 - Maximalgeschwindigkeit
Ao( O O A0+ Bitte Eingang Ai0 wahlen ik I=UjR
56 Devlfail ﬂ berechneter Strom

Bitte Ausgang aol wahlen

% Devijaod |+ R=10k 2180 V 0128 mA
4,5 Vv AlD-

(DA liefert
max 2 J':U 1 +

Bitke Eingang Ail wahlen
fDevifail =]

N Messabieke 1 . 59 V
AGND O O Ail-

Stopp nach der Messung LED: kurzer Anschiuss an Ail-
| STOPP |
Kennlinie Plat 0
100 Messwerte sichtbar 0,8-
nach der Messung 07-
£l
U-yWerte [-Werte
0,6-
|-D,DD I-IZI,IZIIZIIZI
0,5-
|DJID |-n,nn|:| < ‘
0,20 10,000 g O
c
|D 30 |-n 000 S 0,3-
1 ) = )
|'Ih 40 I-U, 000 0,2-
IUJSU I-U,nnu 01-
0,60 |-|:|,|:u:u:|
|:| -
In,?n |-|:|J|:u:n:|
ll:l a0 |_|:| oo 0,1 I I I I
: - i 0,5 1 1,5 2
l'lg':' I-IZI,IIIIIIIZI Spannung in Y
Labview_UT_J2_2017_2018.odt Seite 20
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Fehenfolge durch Anschiuss der Fehlerleiiung festlegen
11 Spannung ausgeben
27 Spannung an A0 messen (U am Widerstand)
3] Spannung an Al messen (1 an der LED)

[ausgangskanal einstellen]

physical channels

A0 - Spannung ™

[Eingangskanal einstellen |
phsical channels 2

Al - Spannung ™~

[Eingangskanal einstellen |
phsical channels 3
]

K DA e
¥

+—F
TN forrres

A1 - Spannung ™

[

_
[x]=]

gemessene Spannung 2

L-YWerte

While-Schleife
Anzahl der Messungen
Sz =
= beenden
E W DA e
CLAE kKennlinie L
fnalog DEL Biindeln
7] Spannung ausgeben |1Kanal 15ample
} J 23
DE|
gemessend Spannung berechneter Strom
— I1.23: |-
Mmessen D
| | - - DA rine:
&5 .
DO {5
Analog DBL Eine Messung alle ﬂ
1Kanal 15ample 2y

=

)

DA

o
nnr
See L]

Analog DEL
1Kanal 15ample

-

+ Anzahl der Messungen einstellbar —» N

Stopp nach der Messung

.......

« Zeitverzdgerung einstellbar in ms, wenn man 0 eingibt, wird das programm mit
Maximalgeschwindigkeit abgearbeitet.

+ Bei jedem Schleifendurchlauf wird die Gesamtspannung um 0,1V erhéht.
Dies ist mdglich, weil i automatisch um 1 erhéht wird, aber i wird durch 10 geteilt.

+ Bei N=100 werden 100 Messungen mit Uges = 0 bis 9,9V in 0,1V-Schritten durchgefihrt.

Labview_UT_J2_2017_2018.odt
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CT: Messwerterfassung mit Labview -

5.5 Kennlinienaufnahme mit Riickkopplungsknoten und ,,Array erstellen®

In den vorhergehenden Aufgaben wurden die x- und y-Werte von der For-Schleife gespeichert und
zu einem Array zusammengefugt.

Diese hat den Nachteil, dass auf in der |(U)-Kennlinie die Werte erst dann angezeigt werden, wenn
die gesamte Messreihe aufgenommen ist.

In diesem Beispiel erzeugen wir uns das Array selbst mit der Komponente ,Array erstellen®:

Handling-Anleitung

Array erstellen
+ Rechtsklick im Blockdiagramm — Programmierung — Array — Erstellen o
« mit der Maus nach unten aufziehen bis 2 Kastchen entstanden sind He
+ Leitung mit I-Wert an den unteren Array-Eingang anschliel3en
+ Vom Array-Ausgang eine Leitung zuriick an den oberen Eingang
fuhren. Es entsteht automatisch ein Rickkopplungsknoten, der
das bisher entstandene Array im nachsten Schleifendurchlauf
zuruck auf den Eingang fuhrt.
« Der neue Wert am unteren Array-Eingang wird dann zum pe ]
bisherigen Array hinzugefugt.
« Ebenso mit dem U-Wert verfahren.

While-5chleife

For-5chleife
m— UgesinV

-
physical channels

||P-Hitso o E lin mA Riickkopplungsknoten

Anh 3

AQ - Spannung ™ Analeg DBL
1Kanal 15ample [?

Analoge Spannung i 0
ausgeben Bitte R in kOhm Array erstellen

physical channels 2 einstellen = H

|F‘"HTS% o = Y Riackkopplungsknoten

I7% Ant LA
Al - Spannung ~ Analog DBL UR EuIr(_ILéjélﬁenn“me
1Kanal 15ample ¥ 0 EE”

Analoge Spannung
messen ~ ILED

Array erstellen

CL}H+|

physical channels 3 ol
ULED

PHYS =
& i
iy Stopp
Al - Spannung ~ Analog DBL I
1Kanal 15ample @ ....... :

Analoge Spannung
messen ULED

Labview_UT_J2_2017_2018.odt Seite 22
Otto Bubbers



Technisches Gymnasium
Profil Umwelttechnik

CT: Messwerterfassung mit Labview

gds2 .::

Gottlieb-Daimler-Schule 2

Technisches Schulzentrum Sindelfingen
mit Abteilung Akademie fiir Datenverarbeitung

Kennlinienzeichner

Bitte AQut]d wihlen

L myDAQ2/ acl -
’ L Bitte AINL wahlen
Aoutd AlML+ 4
% myDAGQ2/ail
Bitte R in kOhm URinV  TinmA
einstellen
A UR ~Tled 0,23 0,02477-
5,:9,1
UgesinV ;
3 AIMI -
Uges Bitte AIND wahlen
AIND+ 4 :
s myDAGQ2/ ail
ULED in V
—K Uled 247
aGhD ¥ \ o
Stopp
STOPP
I{U)-Kennlinie Plot0 J

0.9-

0.8-

(]

0,7-

(]

0,6-

0.5-

(]

04-

(]

Iin mA

0,3-

(]

0.2-

(]

01-

U_

-01-
-1

Array ILED
69955

-

[
1
(=]

-5,18325
-0,00012

= -0,00015
-5,18325

-0,00012

-0,00012

i) 0 1-p,00111
0,09936:

FIRIEIRISIRIE: laf3f3fsfs

0198871

0,39822;
0,498381
0,50821¢
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5.6 Diagramm jedes Mal I6schen

While-5chleife
For-Schleife
i UgesinV
:I
. a }
physical channels
I: Vi ey
Rickkopplungsknoten
AQ - Spannung ¥ Analog DBL pplung
Al S 1Kanal 15ample =1
naloge Spannun
au;gegenp 2 _ . [DELE Array erstellen
Bitte R in kOhm
physical channels 2 einstellen
\T:'-n"F.n' D%a&
I(U)-Kennlini
Al - Spannung ~ Analog DBL UR Riickkopplungsknoten BGrEd:Iemenn e
1Kanal 15ample LsoeL] — =

Analoge Spannung D
messen ~ [LED .

Array erstellen
B

Werte

physical channels 3 |5schen

- z

fnn) iy

Al - Spannung ~ Analog DBEL

1Kanal 15ample

Analoge Spannung
messen ULED

Die Array-Werte speichert der Rickkopplungsknoten. Wenn man das Diagramm bei einer neuen
Messung neu entstehen soll, muss man die Werte im Ruckkopplungsknoten I6schen. Dies
geschieht mit dem Initialisierungsanschluss unten.

Handling-Anleitung

Ruckkopplungsknoten initialisieren
+ Rechtsklick auf den Initialisierungsanschluss — Erstellen — Konstante
- Initialisierung eine Schleife nach hinten verschieben
— Die Initialisierung wandert an den linken Schleifenrand.
« Dort die erzeugte Konstante anschlieRen

Labview_UT_J2_2017_2018.odt Seite 24
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5.7

Kennlinienzeichner
Bitte AC0utl wahlen

Diagramm I6schen wahlbar / warten auf neue Messwertaufnahme

% myDAQ2/ac0 -
’ H Bitte AINI wahlen
Aoutd AlML+
% myDAQ2/ail =]
Bitte R in kOhm URinV Tin maA
einstellen
a UR ~Iled 7,36 0,808801
.__.",: 91
UgesinV '
AIN1-
10
Uges Bitte AINO wihlen
AIM0+
L myDAQ2/aiD =l
ULED in 'V
j‘ Uled 263
AGND A\ \ AIND-
Beenden
J Alte Messreihen darstellen | Meue Messreihe starten STOPRP

I{U)-Kennlinie
09-

08-

(]

0,7-

(]

06-

(]

0.5-

(]

04-

(]

Iin m&

0,3-
0,2-
0D1-

0-

1U)-Kennlinic [ |

1 lﬁ 15 1?5 2 }_‘,E 2,5 2,?5 3
UinV
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e

While-5chleife
For-Schleife
101 UgesinV
While-5chleife 7] iz
physical channels }
o Werte
||PH\'S % léschen Lm Tin mA
170 i Anzeige iy nm
E Rickkopplungsknoten

AO - Spannung * A
TF

Analog DBL
=1 |1Kanal 15ample

Analoge Spannung ?
Alte Messreihe(n) I6schen alte Werte i ] [DBLH
holen Bitte R in kOhm

einstellén

physical channels 2
FHIS
5 1{U}-Kennlini
Al - Spannung ¥ Auswahlen Analog DBL UR Rickkopplungsknoten ngd)emenn

%] [1Kanal 15ample _@ —
Analoge Spannung
messen ~ ILED

Array erstellen
physical channels 3

= E
E Meue Messreihe starten # ULED
FHYS - : »—|FDBL |
| | o)
= Meue Messrel Beenden
Al - Spannung ~ i Analog DEL [ ster
[T E— - 1Kanal 15ample Ll
Analoge Spannung | LITFL i )
messen ULED ] b
——— |
warten bis neue
m @

{71 m—
PElinkend|Neue Messreihe starten

While-5chleife
Werte
lGschen
Analog DBL
= 1Kanal 15ample
TF
Alte Messreihe(n) |6 alte Werte .
holen E‘_'tte
einsts
—
g
DO
Auswihlen Analog DBL
B +]|1Kanal 15ample
alte Werte
holen -
f—
Meue Messreihe starten * u

~wBlinkend
Meue Messreihe starten

]

Analog DEL
1Kanal 15ample

"""""""" PElinkend|Meue Messreihe starten

warten bis neue E
m Messreihe gestartet
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6 Widerstand und Temperatur messen

Widerstandsmessung

Bitte Eingang dmm wahlen

=

50’ Crew2 fdmim

Stopp Widerstand
STOPP 812,00  Chm

Einfache Widerstandsmessung

physical channels

Widerstand

A1 - Widerstand ||

[intern v—

Analog DEL

1kanal 15ample

In der myDAQ-Box ist auch ein Digitalmultimeter enthalten. Dies sind die farbigen 4mm-
Buchsen an der unteren Seite der Box. Zwischen den Eingangen Hi (V, Ohm) und COM
kann man den Widerstand messen. Dazu gibt die Box einen konstanten, bekannten Strom
aus und misst die am Widerstand abfallende Spannung. Mit R = U/l berechnet die Box den
Wert des angeschlossenen Widerstands.

Bei der Komponente DAQmx-Kanal erzeugen muss man einstellen:

- Al-Widerstand

+ Interne Erregerquelle (bedeutet: das Gerat liefert einen Strom zur

Widerstandsmessung)

6.2

Widerstandsmessung und Temperaturbestimmung mit PT1000

R=R," (1+a-t) wobei a=3,85" 103 /°C, R, Widerstand bei 0°C: 1000 Ohm

RIR=1+a-t
R/R,-1=a-t
t=(R/Ry-1)/a

t=(R/1000-1)/0,00385 °C wenn R der gemessene Widerstand ist.

Temperaturmessung

W /Ohm
lyel=te]
oM

PT1000

100 -

Bitte Eingang drmm wahlen

% Dev3fdmm LI 70
60 =

! 50-

Stopp Widerstand e
STORE 1093,00  Chm -
a0-

M 20=
BssUng Ternperatur :
0=

& 24,16 oC :

Thermometer

physical channels

ﬁm L

LI

Spannung

Formelknoten

T=({R}1000)-1){0,00385;

Umrechnung ‘Widerstand l>1::
in Ternperatur fOr PT1000 -

Temper akur

Thermaometer

Analog DEL

1Kanal 15ample

~|| Messung

Messung

0 |swP
Lrred TE
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7 Kennlinienaufnahme Solarzellen

Kennlinienaufnahem einer Solarzelle

Ain0+
Ainl
t Vorgehen:
Rmess zB.30hm Umess ~ L solar Schaltung aufbauen,
Ainl- Solarzelle beleuchten,
Usolar  programm starten,

[ 5olar = Umess / Rmess Belastung langsam verdndern,

Kennlinie wird gezeichnet.

z.B. 470hm
Aind- g Start
Solarzelle Belastung Stopp
durch
Messung ( ) Anzeige
Ainl Kanal far indirekte Messung I Verbraucher J I5schen

% Devi/ail =

Aind Kanal fir Messung von U

IU-Kennlinie Pioto EENG |

% Devi/aid = 01-

1 Solar
0,094 I < 006
P berechnet

0,030 W

U_Solar

I I I I 1 I 1 1
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2

0,319 U =
PU-Kennlinie Piot0 EENG |

012-

Programm beenden 01-

STOPP

] i i i i 1 1 1 1 1 i
o 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
UinV

Erklarungen folgen
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|Stopp wenn Schalter an|

IU-Kennlinie PU-Kennlinie

Messung Meszung
[Fr mm A
physical channels TF

] I=U/330hm
10 Fi L pivzs:
o)
LT
Analeg DBL
1Kanal 15ample

)
ey

) Analog DEL
physical cl 1Kanal 15ample
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71 MPP-Suche mit 100 U-I-Messwerten eines Solarpanels

7.1.1 Allgemeines:
« Beschriften Sie alle Komponenten immer so, dass Sie spater verstehen, welche
Aufgabe die Komponenten haben. z.B. im Bild von 7.1.3: U-Array, |-Array usw.

- Speichern Sie jede Teilaufgabe extra ab. 7.1.2 erhalt Nr 1, 7.1.3 erhalt Nr 2 usw.

+ Achten Sie auf saubere Leitungsfiihrung und ordnen Sie die Komponenten auf dem
Frontpanel und dem Blockdiagramm mdglichst so an, wei bei den einzelnen
Teilaufgaben angegeben.

«  Sie bendtigen die Datei 100Ul_Messwerte Kennlinie_Solarzelle.txt
« Fragen Sie, wenn Sie nicht weiterkommen

7.1.2 Daten aus Datei lesen und in einer Tabelle darstellen
100 Spannungs/Strom Messwertpaare befinden sich als Text-Tabelle in der Datei
100Ul_Messwerte Kennlinie_Solarzelle.txt.

Verwenden Sie die Komponente "aus Tabellenkalkulationsdatei lesen" und zeigen Sie die
Werte wie unten dargestellt auf dem Bildschirm an.

While-5chleife

Aus_Tabellenkalkulationsdatei_lesen
=

EACI
-
[ 1]

|D|:uul::lle:"

100 U-I-Messwerte aus t-Datei

Programm beenden
sror
einlesen m

all rows
9” 0 4,91
90 0,42408: 14,90844
0,84816° |4,90687

1,27225 14,9053

1,69633 14,90374

212041 14,90217
2544439 14,9006
296858 14,89903

339266 14,89746

Programm beenden 3,81674 14,8953
| STOPP | 1424082 |4,80433
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EEEN
|

Q
Q
0)
o

I
C

7.1.3 Spalten aus der Tabelle extrahieren und I-U-Kennlinie erstellen
Mit den Komponenten Array indizieren kdnnen Sie einzelne Reihen aus der Tabelle
herauslosen. Achten Sie darauf, wo Sie die Indizierungs-Konstante (0 oder 1) anschlieRen
(Zeilen oder Spalten?)

Stellen Sie die Werte als IU-Kennlinie dar.
While-5chleife

Array indizieren

| U]
E'_..

1. Spalte .
U-Werte IU-Diagramm
Bindeln

b=t

all rows
Aus_Tabellenkalkulationsdatei_lesen s
g I
EEE
[ 11
Double =
—" 2.5palte
100 U-I-Messwerte aus tt-Datei I-Werte

einlesen

Array indizieren

@ Programm beenden

IU-Diagramm Piot0 iy I

7.1.4 P-U-Kennlinie hinzufiigen
Mulitplizieren Sie das U-Array und das I-Array miteinander und
fugen Sie die PU Kennlinie neben die IU-Kennlinie hinzu.
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7.1.5 100 einzelne Werte von U und | extrahieren und anzeigen
Léschen Sie die Anzeige der Wertetabelle (all rows) auf dem Bildschirm. (Platz schaffen!)

Mit weiteren Komponenten "Array indizieren" konnen Sie einzelne Werte des U-Array und
I-Arrays extrahieren.

Verwenden Sie eine While-Schleife
Forschleife, um _
nacheinander die 100 Werte For-Schleife
von U, I und P in 10 [100] N U
Sekunden aufdem | [100Wete] | [0
Bildschirm auszugeben. Array indizieren .z
@ Array indizieren
@_:::,%ﬂ | B ]
.
SenElic ; einzelne
U-Werte Bandein o™ | |u-Werte
| | e

Anleitung: Indizierung deaktivieren bei den Schleifentunneln von U und |
durch Rechtsklick auf die Schleifentunnel. 100

Die aktuellen Werte von U, | und P werden angezeigt, P soll zusatzlich mit
einem analogen Instrument angezeigt werden.

Bz

u
25,44 Vv
I
4,779 A
p
1216 w
75 100 125 Programm beenden
0 1\

analoge P-Anzeige

IU-Diagramm Ploto [N I PU-Diagramm Pioto g I

160-

140-

120-

100-

80-

PinW

60-
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7.1.6 MPP der Leistung feststellen
In der For-Schleife soll der maximale Wert (MPP) der Leistung ermittelt werden. Dazu wird
der gerade angezeigte alte Wert mit dem neuen Wert verglichen. Je nachdem, welcher der
beideb Werte groRer ist, wird der neue oder alte Wert als Maximalwert Gbernommen.

neuer P-Wert grafer
letzter P-Maximalwert?

Maximalwert
laschen

Maximal-
Wert P

Erst wenn Ihr Programmteil funktioniert, testen Sie folgendes: Klicken Sie auf den
Ruckfuhrungsknoten rechts und wahlen Sie "Initialisierung eine Schleife nach hinten
verschieben". Dann Rechtsklick auf Initialisierungsanschluss und Konstante erstellen.

beschreiben Sie die Auswirkungen, wenn man diese Initialisierung an der For-Schliefe
durchflhrt bzw. wenn man die beschriebene Aktion (Rechtsklick..) noch einmal macht und
die Intialisierung an der while-Schleife durchfihrt.

U
39,86 v

I
1,648 A

P P_MPP
65,69 w 1425 w

75 100 125
25 Sl:: v 1501?5
0 \200

"

analoge P-Anzeige
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7.1.7 Werte von | und U im MPP von P anzeigen
Zeigen Sie zusatzlich die Werte von U und | im MPP der Leistung an.
(also nicht die absoluten Maximalwerte von U und I!!)

MPP-Suche

u U_MPP
3732 v 3265 V
1 I MPP
3083 A 4364 A
P P_MPP
115 w 1425 W

7.1.8 Programm beenden mit Stopp-Button
Wie Sie sicherlich schon bemerkt haben, lasst sich das Programm nicht mehr mit dem
Stopp-Button beenden. Informieren Sie sich in der Hilfe zur For-Schleife, wie man diese
abbrechen kann.

Andern Sie dann Ihr Programm so ab, dass die Beendigung mit dem Stopp-Button
jederzeit funktioniert.

7.1.9 Diagramme neu zeichnen
Andern Sie lhr Programm so ab, dass die Diagramme bei jedem Duchlauf der Messwerte
neu gezeichnet wird.

7.2 Theorieteil While-Schleife : =
7.21 Datentypen For-Schleife
Markieren Sie 3 verschiedene Datentypen [tod] i u
im Blockdiagramm und begrunden Sie, von blizs
welchem Typ diese sein kénnten. A"a}'d'z'e'e” P
Was bedeutet die unterschiedliche EF@ o
Strichbreite? — e =
Was kann es bedeuten, wenn eine U-Werte 1U-Diagramm E"lﬁfe'gz
Verbindung gestrichelt dargestellt wird? C | holen
7.22 Schleifen _PU.Dia orefpac!
Erklaren Sie die Unterschiede von while- [} 2! be
und for-Schleifen. Welche Bedeutung E [P]
haben die Angaben N und i? s [k
7.2.3 Arrays ‘ 125“'?::: einzelne
Erklaren Sie den Begriff Array. Array indiciererd - Werte bzt |
Array indizieren ist das umgekehrte zu Rl
Array erstellen. Geben Sie an, wie man aus L m
den einezelnen U-Werten in der Forschleife
wieder ein Array erstellen kann.
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8 Datenaustausch PC — Controller tiber die COM-Schnittstelle

8.1 Dateniuibertragung COM-Schnittstelle Controller

8.1.1 Ascii ,,A“ dauernd senden, 1Byte empfangen und binar und als Ascii darstellen
/* Test serielle Kommunikation, Am PC HTerm starten mit 9600Baud und Connect
driicken */

#include <XMC1100-Lib.h> // Hilfsfunktionen fuer XMC1100
uint8 t sendebyte,empfbyte;
int main (void) // Hauptprogramm
{ delay ms (500); // Start LCD-controller
rs232 init(); // Com-Schnittstelle initialisieren
led init(); // LCD initialisieren
port init (PO, OUTP) ; // Port0 auf Ausgabe
while (1U) // Endlosschleife
{
sendebyte = 'A'; // Code vom Ascii-Zeichen A bestimmen
//sendebyte = 0x41; // alternativ als Hexzahl
rs232 put ( sendebyte ); // senden
//rs232 print ( char *text )
empfbyte = rs232 get(); // 1 Byte abholen
if (empfbyte != 0)
{
port write (PO, empfbyte); // und als Dualzahl an LEDs ausgeben
lcd setcursor(l,1); // links oben
lcd char (empfbyte); // anzeigen
}
delay ms (100); // Zeitverzoegerung
}//while
}//main
8.1.2 Oszillogramm
UARTO  |# ha1[Al —
UART 8 L [ 1 [ LI
Grundzustand 1, dann Startbit 0, dann 10000010, dann Stoppbit=Grundzustand der
Leitung

Links steht das zuerst empfangene, LSB — Binar 01000001 = hex 41 = Ascii ,A®

Beim Controller wird dies Uber die USB-Schnittstelle und tber P1.2 Gbertragen, dort kann
man oszilloskopieren.

8.1.3 Hterm-Programm
o HTerm 0.8.1beta

File Options  View Help

Disconnect | Port | COMS ~| R | Baud 9500 v| Data 8 v| stop 1 ~| Parity Mome

R Reset Tx I:l Reset Count| a | = | U| Reset Mewline at | Mone
! Masci [JHex [dpec [IBin |} | saveoutput | * || [Jclearat E: Ne:"hg':s;;? 2|t [ autoserol

Sequence Overview =

Received Data

1 3 10 15 20 23 30 35 40 43 50 55 a0 63
ARRRRRRRRRRARRARARARARARRRRRRRRRRARARA

Empfangene Zeichen werden als Ascii-Zeichen dargestellt: AAAA...

Protokoll: 9600 Bit/s, 8 Datenbit, 1 Sopbit, kein Paritatsbit

USB-Verbindung der Entwicklungsumgebung Dave wird fiir die Datenubertragung verwendet um
am PC als COMG6 flr die Com-Verbindung verwendet.
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8.2

COM-Schnittstelle mit Umwandlung der Variablenformate

WVISA-Ressourcenname

%lcoms ~|

1

Schnittstelle gewahl
Weiter

Die Ubertragungsparameter lauten:

85800 Bit/s, 8 Datenbit, kein Paritdtshit, 15topphit

kein Handshake

- h
1 Byte Senden Empfangen anzeigen nach Ay
=
Eingabe als Empfangener Text
e — empfangenen Bytes
g;1|| Teuxt (Ascii)
\ erstes empfangenes Byte
Text in Zahlen dargestellt dezimal
0
Zahl
0 hexadezimal
Text oder Zahl eingeben,
nach <Eingabex> aktualisiert 0 bindr
sich das andere Eingabefeld
zenden
=
Prograrmm b&&nd&n'
jwarten bis Schnittstelle o Zahl . m
gewahtt Ensble Termination 2h_Byte-Aray nach String cenden - in Zahlen dargestellt
VISA resource name char(M i 5 — e Array\ndiéz::a‘
Weiter :
=) G
&} Eigenschaft Zahl Empfangener Text hexadezimal
Weiter Eingabe als ,
o
baud rate (9600) [9600 |——=a E’W‘ iigenschafts:nntan ‘
W=h n= Instr a %é %
data bits (8) onfigure [Text senden VISA: Schreibeny] |Bytes at Porth) 4 VISA: Lesen VISA: SchlieBen
parity (0:none) Serip| Port E>
stop bits (10: 1 bit) Anzeigen nach Anzal Bytes 228 Stopp Weiter | Weiter
flow cantrol (Bnone) g [ =

Format

% == Arr (strikt) 5

o =5 Str 5

wﬁr

Wert

Wert

Text senden

Dezimalzahl senden

Hexadezimalzahl senden

& = Str

Wert

Bindre Zahl senden
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in Zahlen dargestellt

Array indizieren

Empfangener Text

]

dezimal

-
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8.3

8.3.1

Fernsteuerung einer RGB-LED-Lichterkette am Controller uber

Labview am PC
Frontpanel

C-Programm (unten) am

Controller starten.

Labview am PC starten
Schnittstelle wahlen.

« Farbe der RGB-LED mit
Schiebereglern oder ober das
Farbfeld einstellen.

+ Die Kommunikation erfolgt tber
die COM-Schnittstelle. 3 Bytes
Ubertragen die Tastgrade der
PWM-Signale, die der Controller

erzeugt.

8.3.2 Blockdiagramm

Weiter

warten bis Schnittstelle
gewahlt

Weiter
[T 1]
[ #Blinkend

VISA resource name

Enable Termination

Char (T)
@] .

baud rate (57600) VISA Configure Serial Port

=1

Weiter

(]

Steuerung der RGB-LED am angeschlossenen Mikrocontroller

VISA-Ressourcenname
I/0||(:()M|ﬁ j| ﬂpﬁm | Baudraten (3600,19200,38400,57600,128000)
Die Ubertragungsparameter lauten:
8 Datenbit, kein Parit3tsbit, 15toppbit, kein
Handshake
Farbfeld
Farbwahl durch
Mausklick auf
das Farbfeld
8 Rot 255- Griin 255~ Blau 255-
240- 240 240-
Farbwahl dber 220- 220= 220-
Schieberegler = =
oder 200~ 200 200~
Zahleneingabe 130_ 120 130_
160- 1&0— 160~
140-= 140 140-
120- 120— 120-
100- 100 100-
80- 80-
60- 60-
40- 40-
20- 20-
Programm 0- 0- . 0-
beenden ;_)‘I 190 :"_} j 192
WTre ~Bfis

[Auswahl dber Farbfeld FWert

Farbfeld  Colorto RGBvi | Gran

[10x pro Sekunde senden

Color to RGB.wvi

Array erstellen

Byte-Array nach String
oIl

RGB-Info

lzu 3 Bytes

[zusammen-
[fassen

Weiter Weiter

=
[E}-psichtbar]

VISA: Schreiben VISA: SchlieBen

] (2

stopp [CER
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8.3.3 Controller-Programm
/* Serielle Kommunikation: Labview-Programm steuert RGB-LED am Controller */

#include <XMC1100-Lib.h> // Hilfsfunktionen fuer XMC1100
uint8 t r byte, g byte, b byte;
int main (void) // Hauptprogramm

{

pwml init (); // PWM Kanal 0 initialisieren

()
pwm2_ init(); // PWM Kanal 1 initialisieren
pwm3 init(); // PWM Kanal 1 initialisieren
pwml start(); // Ausgabe starten
pwm2_start(); // Ausgabe starten
pwm3_start(); // Ausgabe starten
pwml duty cycle(0); // Tastgrade
pwm2_ duty cycle(0);
pwm3_duty cycle(0);
rs232 init();
while (10U) // Endlosschleife
{ if (rs232 char received() !=0) {
r byte = rs232 wait get(); // Tastgrad fiir Rot vom PC holen
g byte = rs232 wait get(); // Tastgrad fiir Gruen vom PC holen
b byte = rs232 wait get(); // Tastgrad fiir Blau vom PC holen
Y// if
pwml duty cycle(~r byte); // Tastgrade
pwm2 duty cycle(~g byte); // Invertierung bei lowaktiver RGB-LED
pwm3 duty cycle(~b byte);
}//while
}//main
Labview_UT_J2_2017_2018.odt Seite 39
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